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James Boswell Examen 
HAVO Wiskunde A  

CORRECTIEMODEL 
             
                     Datum:  Voorbeeldexamen 

                     Tijd:   

                     Aantal vragen:  5 

                     Aantal subvragen:   18 

                     Totaal aantal punten:  48 

 
• Vermeld op ieder vel dat je inlevert je naam. 
• Laat bij iedere opgave door middel van een berekening of motivatie zien hoe het 

antwoord is verkregen (o.a. bij gebruik van de grafische rekenmachine). Aan een 
antwoord zonder toelichting worden geen punten toegekend. 

• Schrijf goed leesbaar met inkt. Het gebruik van tipp-ex e.d. of het schrijven met 
potlood is niet toegestaan. Gebruik uitsluitend een potlood voor het maken van een 
tekening. 

• Toegestane hulpmiddelen: 
◦ Grafische rekenmachine 
◦ Tekenmateriaal 

 
 
  



 

 

Opgave 1 
a Er zijn drie mogelijkheden waarbij de som van de ogen 10 is: (4,6), (6,4), (5,5) 2 
b Minder dan 5 of meer dan 9 wil zeggen 2, 3, 4, 10, 11 of 12 ogen. 

Voor 2 en 12 ogen is elk één mogelijkheid: (1,1) en (6,6) 
Voor 3 en 11 zijn elk twee mogelijkheden: (1,2), (2,1), (6,5) en (5,6) 
Voor 4 en 10 zijn elk drie mogelijkheden: (3,1), (2,2), (1,3), (6,4), (5,5) en (4,6) 
Er zijn dus 12 mogelijkheden om minder dan 5 of meer dan 9 te gooien. 
Alternatief: tel het aantal mogelijkheden op voor 5 t/m 9 en trek van het totaal af. 
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c �83� = 56 2 
 

Opgave 2 
a Volgens de vuistregels is dat de grens µ + 2𝜎𝜎 (met schets of andere toelichting) 

Dus ongeveer 2,5% 
1 
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b Met de vuistregels ligt die grens bij µ + 𝜎𝜎 (met schets of andere toelichting) 
Dus minstens 5200 gram 
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c 
De linkergrens is 0,3 − 2 ⋅ �0,3(1−0,3)

40
≈ 0,16 

De rechtergrens is 0,3 + 2 ⋅ �0,3(1−0,3)
40

≈ 0,44 

Dus het 95%-betrouwbaarheidsinterval is: [0,16; 0,44] 
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d Je kunt met 95% betrouwbaarheid beweren dat het percentage dozen dat meer 
dan 2 kilogram weegt tussen 16% en 44% ligt. (of iets van gelijke strekking) 
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e 
Er moet gelden: 2 ⋅ �0,3(1−0,3)

𝑛𝑛
≤ 0,05 (of een equivalente uitdrukking). 

Oplossen met de GR geeft 𝑛𝑛 = 336. 
Dus de steekproef moet minstens 340 dozen bevatten. 
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Opgave 3 

a 1 september: 𝑇𝑇(0) = 20 ∙ 0,9850 = 20 graden. 
1 november: 𝑡𝑡 = 30 + 31 = 61 
𝑇𝑇(61) = 20 ∙ 0,98561 = 8,0 graden. 
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b 0,985𝑡𝑡 = 0,5 oplossen met de GR geeft 𝑡𝑡 = 45,9 
45 dagen en 20,7 uur (of 21) 
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c 20 ∙ 0,985𝑡𝑡 = 5 oplossen met de GR geeft 𝑡𝑡 = 91,7 
Op de 92e dag, dit is 2 december 
 
Alternatief: als de kandidaat opmerkt dat het gezochte tijdstip precies twee keer de 
halveringstijd is, alle punten toekennen. 
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Opgave 4  
a De vergelijking 12 = 10⋅67

𝑑𝑑
 opstellen 

Hieruit volgt 𝑑𝑑 = 56 micrometer. (met een exacte berekening of de GR) 

1 
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b Huismerk: 𝑅𝑅 = 10⋅30
50

= 6 m2/liter, dus prijs per m2 is 21
6

= 3,50 euro 

Topmerk: 𝑅𝑅 = 10⋅40
50

 = 8 m2/liter, dus prijs per m2 is 25
8

= 3,125 euro 
Dus het topmerk is goedkoper per vierkante meter. 
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c Om de maximale oppervlakte te berekenen moet het verliespercentage 5 zijn 
2,5 = 10∙𝐴𝐴∙70

35∙(100−5)
⋅  

Hieruit volgt 𝐴𝐴 = 11,9 𝑚𝑚2 (met een exacte berekening of de GR) 
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d 15 ∙ 67 ∙ (100 − 𝑝𝑝) = 10 ∙ 𝐴𝐴 ∙ 60 
600𝐴𝐴 = 100500 − 1005𝑝𝑝 
𝐴𝐴 = 167,5 − 1,675𝑝𝑝 
Dus 𝑎𝑎 = −1,675 en 𝑏𝑏 = 167,5 
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Opgave 5 

a De artikelen zijn ingedeeld in 6 prijsklassen. 
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b Supermarkt 𝐴𝐴 is het goedkoopst. 
Er zitten bij supermarkt 𝐴𝐴 relatief veel artikelen in de lagere prijsklassen. 
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c Er geldt: max 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐 = 37,5%  
Dus het verschil is middelmatig 
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