BOSWELL-BETA

James Boswell Examen
VWO Wiskunde B

Datum: Voorbeeldexamen 2
Tijd: 3 uur

Aantal opgaven: 6

Aantal vragen: 17

Totaal aantal punten: 81

e Schrijf je naam op ieder vel dat je inlevert.
o Begin iedere opgave op een nieuw vel papier.

e Schrijf goed leesbaar met blauwe of zwarte niet-uitwisbare inkt. Het gebruik van
correctievloeistof (zoals tipp-ex) en/of het schrijven met potlood is niet toegestaan.
Gebruik een potlood uitsluitend voor het maken van tekeningen.

e Laat bij iedere vraag zien hoe je het antwoord hebt verkregen door een berekening
of toelichting op te schrijven (ook bij gebruik van de grafische rekenmachine).
Aan een antwoord zonder berekening of toelichting worden geen punten toegekend.

¢ Bij een algebraische of exacte berekening moet de berekening in zijn geheel op
papier worden gegeven. Er mogen daarbij geen specifieke opties van de grafische
rekenmachine (zoals intersect) worden gebruikt. Verder geldt:

o Bij een algebraische berekening mogen tussenantwoorden en het
eindantwoord benaderd opgeschreven worden. Dat betekent dat je de

rekenmachine mag gebruiken om getallen zoals V2, log(3) en cos(40°) te
benaderen.

o Bij een exacte berekening mogen tussenantwoorden en het eindantwoord
niet worden benaderd.

o Toegestane hulpmiddelen:
o Grafische rekenmachine.
o Tekenmateriaal.
o Lijst met formules (deze krijg je bij het examen).






Opgave 1.

Gegeven zijn de functie f(x) =vx+4endelijnf:y = %x - 2.
In figuur 1.1 zijn de grafiek van f en lijn £ getekend.

figuur 1.1

4p a. Losexactop: f(x) > %x — 2.

In figuur 1.2 zijn de grafiek van f en lijn £ nog een keer getekend, samen met een lijn k.
Lijn k is evenwijdig aan lijn £ en raakt de grafiek van f in een punt A.

figuur 1.2

De afstand tussen lijn £ en lijn k kun je schrijven in de vorm a+/5.

6p b. Bereken exact de waarde van a.

Deze opgave gaat verder op de volgende pagina.



op

In figuur 1.3 is de grafiek van f(x) = vx + 4 nog een keer getekend.
In de figuur is ook de lijn y = x + 2 getekend.
Deze lijn snijdt de grafiek van f in het punt B(0, 2).

figuur 1.3

Sy=x+2

In de figuur is een vlakdeel V grijsgekleurd. Dit vlakdeel wordt ingesloten door de
grafiek van f,de lijn y = x + 2 en de x-as.

c. Bereken exact de oppervlakte van viakdeel V.



Opgave 2.
Gegeven is de functie f(x) = 2log(2x — 1).

De grafiek van f ontstaat uit de grafiek van y = 2* door daar achtereenvolgens
de volgende transformaties op toe te passen:

1. Eerst een translatie van 1 eenheid omhoog.
2. Dan een vermenigvuldiging met factor% ten opzichte van de x-as.
3. Dan een spiegeling in de lijn y = x.

4p a. Toon op exacte wijze aan dat de grafiek van f inderdaad kan ontstaan uit de
grafiek van y = 2* door deze drie transformaties toe te passen.

In figuur 2.1 is de grafiek van f getekend, figuur 2.1

samen met de grafiek van de functie y

glx) = —Zlog(x—%). f

De grafieken van f en g snijden elkaar in

één punt.

g
S5p b. Bereken exact de x-codrdinaat van het 0
snijpunt van de grafieken van f en g. /

In figuur 2.2 is de grafiek van f nog een figuur 2.2

keer getekend, samen met de grafiek van y

de functie h(x) = — 2log(—x + 2). h [

Er is één waarde van x waarbij de grafieken
van f en h dezelfde helling hebben.

5p c¢. Bereken exact deze waarde van x.
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Opgave 3.

In figuur 3.1 zijn twee cirkels en een lijn getekend:

e Cirkel ¢;:x% + y? + 2x — 2y — 18 = 0 met middelpunt M.

e Cirkel c; met middelpunt N.

o Lijnt:x—-2y=7.
Lijn ¢ raakt cirkel c; in een punt A. Cirkel ¢, gaat ook door punt A.
Lijn £ snijdt de x-as in het middelpunt N.

figuur 3.1

De codrdinaten van punt 4 zijn (1, —3).

a. Toon op exacte wijze aan dat de codrdinaten van punt A inderdaad gelijk zijn
aan (1,—-3). Let op dat je in je antwoord de conclusie niet al aanneemt.

De cirkels c; en c, snijden elkaar, behalve in punt 4, ook nog in een punt B.

b. Bereken exact de x-codrdinaat van punt B.
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Opgave 4.

Gegeven zijn de functies f(x) = e ***'en
4x2
9 =%=1

In figuur 4.1 zijn de grafieken van f en g getekend.
De grafieken van f en g snijden elkaar in de punten
A en B.

De x-codrdinaat van punt A is —% en de

v g 1
x-coordinaat van punt B is P

a. Toon dit aan door de vergelijking f(x) = g(x)
exact op te lossen.

—2x%2-2x-1

Een primitieve van g is G (x) = ——;—

b. Toon dit op exacte wijze aan.

In figuur 4.1 is een vlakdeel V grijsgekleurd.
Vlakdeel V wordt ingesloten door de grafiek van f
en de grafiek van g.

c. Bereken algebraisch de oppervilakte van vliakdeel V.

3x% —3x
x2 -1
In figuur 4.2 is de grafiek van h getekend.

Gegeven is de functie h(x) =

De grafiek van h heeft één perforatie en
twee asymptoten.

d. Bereken exact de coodrdinaten van de perforatie
en stel op exacte wijze vergelijkingen op van
beide asymptoten.

figuur 4.1

y

figuur 4.2




Opgave 5.
Het punt P beweegt door het vlak volgens de vergelijkingen:

x(t) = 2 cos(t)
met0 <t <2m
y(t) = 1+ sin(2t)
In deze vergelijkingen stelt t de tijd voor. De baan die punt P doorloopt, noemen we
kromme K. In figuur 5.1 is de kromme K getekend.

figuur 5.1
Y K
0 X
3p a. Bereken exact de codrdinaten van de gemeenschappelijke punten van kromme K

met de x-as.

Er zijn een aantal waarden van t (met 0 < t < 2m) waarvoor geldt:
1 2
y(t) =—3 (x(©) +3.

6p b. Bereken exact al deze waarden van t.

5p c. Bereken exact de baanversnelling van punt P op tijdstip t = %1‘[.



Opgave 6.

In figuur 6.1 is een driehoek ABC getekend met AB = 8.

Op zijde AB ligt een punt D zodanig dat ZADC = 90°, AD = 6, BD = 2en CD = 8.
Punt E is het midden van lijnstuk CD.

De lijn door de punten A en E snijdt lijnstuk BC in een punt F.

figuur 6.1
C
4
F
E
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5p a. Bereken algebraisch de lengte van lijnstuk EF. Rond je antwoord af op
twee decimalen.

In figuur 6.2 is een driehoek PQR getekend met PQ = 32 en PR = 16.
Op zijde PQ ligt het punt S zodanig dat PS = 17 en SQ = 15.
Op zijde QR ligt het punt T zodanig dat RT = 4 en 2QTS = £QPR.

figuur 6.2

R
47

16

p 17 S 15 Q

5p b. Bereken exact de lengte van lijnstuk TS.

einde



